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L ezione 6:
Numerl Decimall.

AudIo



Numeri Decimall
nel Sistema Decimale
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da Binario a Decimale
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11,012y = 3,29(10)



Numeri che non posso rappresentare
(con un numero finito di cifre)

¢ 1/5 =0,2(10) = 0,0011 9
*1/3 =0,3(10) = 0,012
1T =3,14..10) = 11,00010..



Non posso rappresentare tutti 1| numeri reall,
ma si approssimarli con la precisione che voglio

 Numeri Reall
(con possibilmente infinite
cifre decimali): valori continui

e Numeri con Numero Finito di
Cifre Decimali: valori discredti






AudIo: approssimazione dal
Continuo al Discreto

* Quantizzazione (quantization): mappatura della
ampiezza su una serie finita di possibili valori

 Campionamento (sampling): scansione del tempo
in intervalli di durata fissata
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Sampled 116 121 14.1,_ 162 :
Signal Level 11.8 126 153 15.9 14.2

Quantization
Level 12 12 12 13 14 15 16 16 15 14

Quantization 04 0.2 01 040.10.3 0.2 0.10.0 0.2
Error

Bit 01100 01100 01110 10000 01111
Sequence 01100 01101 01111 10000 01110



AudIo: approssimazione dal
Continuo al Discreto

* Quantizzazione ->
Profondita di bit (bit depth): bit utilizzati per
rappresentare 'ampiezza

 Campionamento ->
Frequenza di Campionamento (sample rate):
guante volte al secondo viene misurata 'ampiezza



Se aumento profondita di bit e frequenza
di campionamento -> maggiore qualita

«— Sample Rate — Higher... And higher...
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Frequenza al
Campionamento

 Misurata in Hertz (Hz), ovvero numero di volte al
secondo

e Siusano spesso i multipli kHz (1.000 Hz), MHz (1.000
kHz), GHz (1.000 MHz)... Ad esempio, 2,5 kHz vuol dire
2.500 volte al secondo.

* £’ l'inverso dellintervallo di campionamento, ovvero
ogni guanto tempo viene preso un campione. Ad
esempio, per 0,5 Hz lI'intervallo di campionamento e di 2
secondi, per 1 Hz l'intervallo e di 1 secondo, per 2 Hz e
di 0,5 secondl...



Esempio: CD Audio

Lunghezza brano: 4 minuti (240 secondi)
Frequenza di campionamento: 44,1 kHz

Profondita di bit: 16 bit (2 byte)

Spazio Occupato in byte:
240 x 44.100 x 2 = 21.168.000 = 21.2 MB



